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INFORME

Los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica conformados en el Organismo Salvadorefio
de Reglamentacidon Técnica, son las instancias encargadas de la elaboracion de Reglamentos
Técnicos Salvadorefios. Estan integrados por representantes de la empresa privada, gobierno,
Defensoria del Consumidor y sector acadéemico universitario.

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los proyectos elaborados por los
Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica se someten a un periodo de consulta publica
nacional e internacional, durante el cual, cualquier parte interesada puede formular observaciones.

El Reglamento Técnico elaborado fue aprobado como RTS 13.01.03:26 CALIDAD DEL AIRE
AMBIENTAL. INMISIONES ATMOSFERICAS. LIMITES PERMISIBLES, por el Comité
Nacional de Reglamentacién Técnica. La oficializacion del Reglamento conlleva el Acuerdo de
la entidad correspondiente de su vigilancia y aplicacion.

Este Reglamento Técnico Salvadorefio esta sujeto a permanente revision con el objeto de que
responda en todo momento a las necesidades y exigencias de la técnica moderna.
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1. OBJETO
Establecer los limites permisibles de inmisiones atmosféricas de los principales contaminantes del
aire, con el fin de proteger la salud de la poblacion, la atmosfera y los ecosistemas.

2. AMBITO DE APLICACION

2.1. Aplica al monitoreo de las concentraciones de inmisiones atmosféricas en todo el territorio
nacional.

2.2. Se exceptuan de las disposiciones de este RTS, lo concerniente a la calidad del aire en
interiores, las emisiones atmosféricas por fuentes fijas y las emisiones atmosféricas por fuentes
moviles.

3. ABREVIATURAS, SIGLAS, SIMBOLOS Y FORMULA

Abreviaturas:

RTS: Reglamento Técnico Salvadorefio.

Siglas:

MARN: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Simbolos:

pg/me: Microgramos por metro cubico.

MQ: Microgramo.

CNPT: Condiciones Normales de Presion y Temperatura.

CO: Mondxido de carbono

kg/afio: Kilogramos por afio.

km: Kilometros

m: Metro

mg/m?: Miligramos por metro cubico de concentracion.

NO2: Oxidos de nitrégeno

NOX: Oxidos de nitrégeno

Os: Ozono

PM: material particulado (por sus siglas en inglés).

PMo: Material particulado inhalable con diametros promedios menores o iguales
a 10 pm.

PM2s: Material particulado inhalable fino con diametros promedios menores o iguales
a2.5 um.

ppm: Partes por millon.

PTS: Particulas Totales Suspendidas, entran en este grupo particulas solidas de
diferentes tamarios.

SOz: Dioxido de azufre

uVv: Ultravioleta

Formula

Formula para transformar ppm a ug/m® de un gas en aire a CNPT:
ng/m® = ppm x Peso Molecular del gas x 40.871 4
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4. DEFINICIONES
Para los efectos de la aplicacion de este RTS se establecen las siguientes definiciones:

4.1. Condiciones normales de presion y temperatura (CNPT): condiciones en las cuales se
tiene una presion de 101.3 kPa (1 atmosfera) y una temperatura de 25 °C (77 °F 6 298.15 K).

4.2. Contaminante atmosférico: cualquier sustancia ajena a la composicién normal del aire, sean
particulas, gases o formas de energia.

4.3. Contaminantes criterio: contaminantes normados a los que se les ha establecido un limite
de concentracion en el aire ambiente con la finalidad de proteger la salud humana.

4.4. Inmisiones atmosféricas: concentracion de contaminantes en la atmdsfera cuya presencia
modifica la composicién natural del aire, que representan riesgos a la salud.

4.5. Limite de inmisién de un contaminante atmosférico: concentracion méxima de un
contaminante atmosfeérico en el aire, fuera del cual se puede causar dafos a la salud humana 'y al
medio ambiente.

4.6. Linea base: diagndstico cuantitativo, estadisticamente representativo y espacialmente
georreferenciado, que determina los niveles de concentracion de contaminantes criterio y no
criterio en la troposfera de un area de influencia delimitada, antes de la ejecucion de un nuevo
proyecto. Este instrumento consolida las tasas de fondo y la capacidad de asimilacion de la
atmoésfera en un determinado sitio mediante el monitoreo continuo de contaminantes, la
modelacion de la dispersion atmosférica y la caracterizacion micro meteoroldgica local, sirviendo
como el punto de referencia inalterado para la modelacion predictiva de impactos ambientales.

4.7. Monitoreo de inmisiones atmosféricas: seguimiento sistematico a partir del muestreo de la
calidad de aire ambiente (inmisiones) que se efecta mediante mediciones continuas o
discontinuas.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1. Contaminantes atmosféricos criterio

5.1.1. Los contaminantes atmosféricos criterio considerados para efectos de este RTS son los
siguientes: material particulado inhalable PM2.s y PM1o, el 0zono troposférico (Os), el dioxido de
nitrogeno (NO3), el didxido de azufre (SO.), el monoxido de carbono (CO) y PTS.

5.2. Estandares de calidad del aire para contaminantes atmosféricos criterio

5.2.1. Las inmisiones atmosféricas deben cumplir con los siguientes limites permisibles de
contaminantes criterio en calidad del aire:
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Tabla 1. Especificaciones de los limites permisibles de contaminantes atmosféricos criterio

Contaminante Unidad Valor limite Periodo de medicion
. 80 Anual
3
Dioxido de azufre (SO>) pg/m 365 54 horas
Mondxido de carbono (CO) pg/m?® 10 000 8 horas
L. _ 100 Anual
3
Oxidos de nitrogeno (NO2) pg/m 150 24 horas
60 Anual
3
Ozono (Os) hg/m 120 8 horas
Particulas Totales Suspendidas Im3 75 Anual
(PTS) HY 260 24 horas
Material particulado inhalable I3 15 Anual
fino PM2s Hd 65 24 horas
Material particulado inhalable PM /m?3 S0 Anual
P 10 HY 150 24 horas

Referencia utilizada: Organo Ejecutivo de EI Salvador, Acuerdo Ejecutivo No 524 en el ramo de Economia, de fecha
17 de junio de 2003, Norma Salvadorefia Obligatoria -NSO- 13.11.01:01 Calidad del aire ambiental. Inmisiones
atmosféricas. Diario Oficial N° 156, Tomo N° 360 de fecha 26 de agosto de 2003. El Salvador.

6. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

6.1. Las autoridades competentes, actuando en conjunto o de forma separada, verificaran el
cumplimiento de este RTS por medio de planes de monitoreo que se realizaran de conformidad a
la planificacion anual de cada una de estas; ademas, podrén realizarse mediciones en situaciones
de riesgo para la poblacion, procesos administrativos derivados de una denuncia o aviso ambiental
(para lo cual, se seguiran los protocolos establecidos por la Autoridad Competente), emergencia
ambiental, requerimiento judicial o de oficio.

6.2. La verificacion del cumplimiento del presente RTS se podrd realizar por medio de
laboratorios cuyos métodos analiticos se encuentren acreditados para el alcance de este RTS;
cuando las autoridades reguladoras no puedan hacerlo mediante laboratorios oficiales.

6.3. Disposicion transitoria

Los laboratorios tendran un plazo méximo de 5 afios para acreditar sus métodos analiticos para el
alcance de este RTS. Durante este periodo de transicion los laboratorios externos podran realizar
los muestreos y analisis relacionados en este RTS; para ello, deben demostrar al MARN la
competencia técnica para realizar estos analisis, mediante su registro como prestadores de servicios
ambientales y presentar atestados de la experiencia técnica y capacitaciones recibidas en el tema.

6.4. Métodos de monitoreo

6.4.1. La determinacion de la concentracion de contaminantes en el aire podra ser realizada por
métodos de muestreo (continuos o automaticos), periodos de medicion y métodos analiticos, como
los que se sefialan en la tabla 2 de este RTS y otros que cumplan con normativa internacional de
referencia.
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Tabla 2. Muestreo, periodo y métodos analiticos de medicién

Contaminante

Método de
muestreo

Periodo de
medicién

Método analitico

Dioxido de azufre
(SO2)

Absorcién manual

Instrumental
automatico

1 hora a 24 horas
continuas

Colorimetria: medicién de color de
solucion que cambia  segln
concentracion

*Electroguimicos

Fotometria de llama

Fluorescencia: detecta luz emitida
por SO- al excitarla

24 horas continuas

Cromatografia ionica: separa'y mide
iones de azufre

Particulas  totales
suspendidas (PTS)

Gran volumen

24 horas continuas

Gravimetria

Instrumental . . ,
e 24 horas continuas | *Contador 6ptico de particulas
automatico P P
Gran volumen 24 horas continuas | Gravimetria
Pequefio volumen 24 horas continuas | Gravimetria

Radiacion Beta: mide absorcion de

. . Automatico 24 horas continuas . .
Material particulado radiacion por particulas
inhalable (PM) Instrurpgntal 24 horas continuas | *Contador Optico de particulas
automatico
Automatico 24 horas continuas Microba}le}nza osci!atoria: mide
masa minima de particulas
Instrumental 1 hora a 8 horas | Por filtro de Correlacion de CO:
automatico continuas deteccion directa por absorcion
Monobxido de Espectrofotometria de infrarrojo no
carbono (CO) Instrumental 1 hora a 8 horas | dispersivo
automatico continuas Electroquimico: sensor que genera
corriente proporcional a CO
Fotometria UV: mide absorcion de
luz UV por O3
Instrumental . Detector fotomultiplicador de UV:
0Ozono (0s) - 1 hora continua - <
automatico amplifica sefal de la luz UV
*Electroquimicos:  sensor  que
produce corriente segin Os
Espectrofotometria de absorcion
Plomo (Pb) Gran volumen 24 horas continuas | atdbmica: mide la luz absorbida por
Pb
Quimiluminiscencia: emision de luz
por reacciéon quimica con NOx
1 hora continua *Electroquimicos:  sensor  que
NO. NO,, NOX Instrump_ntal genera sefial seguin concentracion de
Automatico NOx

1 hora a 24 horas
continuas

Colorimetrfa: medicion de color de
solucion que cambia  segln
concentracion.

Referencia utilizada: Organo Ejecutivo de El Salvador, Acuerdo Ejecutivo No 524 en el ramo de Economia, de fecha
17 de junio de 2003, Norma Salvadorefia Obligatoria -NSO- 13.11.01:01 Calidad del aire ambiental. Inmisiones
atmosféricas. Diario Oficial N° 156, Tomo N° 360 de fecha 26 de agosto de 2003. El Salvador.

*principio de medicion mediante Monitorizacion activa de caudal continuo.
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6.5. Clasificacion de medicion y radio de cobertura para el monitoreo.

Para presentar el informe de resultados de monitoreo e identificar las escalas de cobertura de

medicion se puede hacer uso de la clasificacion de la tabla 3 del presente RTS.

Tabla 3. Clasificacion de medicién y radio de cobertura para el monitoreo de Inmisiones

Atmosféricas

Clasificacion de N Radio de cobertura
- Descripcion .
medicion para el monitoreo
Colocado (exposicién | Equipo transportado por la persona que 1ma2m
personal) realiza el monitoreo
. Areas, zonas o0 regiones con alta
Micro (cerca de la . .
concentracion de contaminantes
fuente) ‘- : . 2mal00m
atmosfericos provenientes de diferentes
fuentes generadoras
Mediana Zonas especificas en un area determinada 100 m a 500 m
Vecindario (local) Condiciones espec]flcas al interior de una 500 m a4 km
zona dentro de un area determinada
Urbana Condiciones de un area urbana 4 km a 100 km

Referencia utilizada: elaboracién propia a partir del Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire,
Colombia 2010.

6.6. Metodologia de medicién

6.6.1. Laevaluacion de la calidad del aire en un area determinada, se llevara a cabo durante lapsos
de muestreo que comprendan variaciones climatoldgicas y estacionales, si las hubiere, y
considerando los tipos y caracteristicas de las fuentes de emision mas importantes del sector, ciclos
de operacion representativos de la produccién promedio anual de las fuentes, asi como cualquier
otra condicién del area que pueda incidir en la calidad del aire.

6.6.2. Para proyectos nuevos se establecera un esquema de monitoreo para establecer la linea base
(sitio sin proyecto), tomando en cuenta el aparatado 6.6.1; y durante la etapa de construccion se
realizara un muestreo semanal representativo de acuerdo a las actividades a desarrollarse.

6.6.3. Para el monitoreo de la fase de operacidn/funcionamiento, la frecuencia, localizacion y
numero de muestras podran definirse segun el programa de monitoreo de calidad de aire, aprobado
por la autoridad competente. Tomado en cuenta la zona de influencia desde la fuente de emision.

6.6.4. Los periodos de medicion deben reflejar las variaciones diurnas y nocturnas y los valores
maximos para el caso de mediciones continuas con métodos automaticos, cuando sea requerido por
la Autoridad Competente.

6.6.5. El nimero de puntos de muestreo y su ubicacion deben permitir que se detecten las
variaciones de concentracion debido a las fuentes existentes. En todo caso las estaciones de
muestreo deben localizarse fuera del lindero de cualquier fuente y tener en consideracion lo
establecido en la tabla 4 de este RTS.
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6.6.6. Para la ubicacion de puntos de medicion se debe tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

a) La toma de muestras no debe realizarse cerca de las salidas de sistemas de aire acondicionado,
ventilaciones de edificios 0 generadores eléctricos, evitando zonas de parqueo, depdsitos de
quimicos o de combustibles, sitios con acumulaciones o almacenamiento de residuos sélidos o
liquidos.

b) Los sitios para muestreo de PTS, PM1oy PM2 5 deben estar alejados de carreteras sin pavimento,
campos deportivos, lotes sin vegetacion que los cubra o cualquier fuente emisora de material
particulado que pueda alterar la medicion.

c) Para dos o mas toma de muestra de PTS o PMyo localizados en el mismo sitio, debe mantenerse
entre ellos, una separacion de 2 m a 4 m al utilizar el método gravimétrico.

d) Para dos 0 mas toma de muestra de PM2 s localizados en el mismo sitio, debe mantenerse entre
ellos, una separacion de 1 m a 4 m al utilizar el método gravimétrico.

Tabla 4. Criterios para ubicar toma de muestras

Distancia desde

Contaminantes Clarsri]gg?(;ig: de ':Ittounr]z iﬁﬂg;ﬁ;?ﬁ? toma a los ézrl%c;les cercanos
Gases Vecinlc\i/:i?c:a; &brbana 3ald >10
PTSP'I\;Z'“) y Micro 2a7 >10
" s | vecindarioy Urbana 2a15 >10

Referencia utilizada: Adaptado de Table E-4 of Appendix E to Part 58. Summary of Probe and Monitoring Path Sitting
Criteria.

6.7. Modelos de dispersion

6.7.1. Los responsables de las actividades, obras o proyectos, autorizados por el MARN, contaran
con un periodo de dos (2) afios para realizar el establecimiento de la linea base, que incluird un
modelo de dispersion atmosférica.

6.7.2. Para una mejor clasificacion del area de cobertura podra aplicarse un modelo refinado de
dispersion atmosférica (modelo gaussiano), el cual deberd considerar las variaciones
meteoroldgicas anuales, la topografia del terreno, las caracteristicas de las fuentes de emision y la
rosa de vientos, con el fin de predecir mapas de dispersion en los sitios de mayor concentracion,
asi como la influencia y ubicacion de las fuentes emisoras.

7. DOCUMENTOS A CONSULTAR

7.1. Ley de Medio Ambiente, Decreto Legislativo N° 233, Diario Oficial N° 79, Tomo N° 339,
de fecha 4 de mayo de 1998, y sus Reformas (1) Decreto Legislativo N° 1045 de fecha 12 de abril
de 2012, publicado en el Diario Oficial N° 88, Tomo N° 395 de fecha 16 de mayo de 2012. (2)
Decreto Legislativo N° 158 de fecha 11 de octubre de 2012, publicado en el Diario Oficial N°
211, Tomo N° 397 de fecha 12 de noviembre de 2012. (3) Decreto Legislativo N° 557 de fecha 8
de noviembre de 2022, publicado en el Diario Oficial N° 226, Tomo N° 437 de fecha 30 de
noviembre de 2022. El Salvador.
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7.2. Organo Ejecutivo de El Salvador, 2000. Reglamento Especial de Normas Técnicas de
Calidad Ambiental, Decreto Ejecutivo N° 40, Diario Oficial N° 101, Tomo N° 347, de fecha 1 de
junio de 2000. El Salvador.

7.3. Organizacion Mundial de la Salud, Directrices Mundiales de la OMS sobre la Calidad del
Aire 2021.

8. FUENTES BIBLIOGRAFICAS

8.1. CONACYT. Norma Salvadorefia NSO 13.11.01:01, Calidad del Aire Ambiental, Inmisiones
Atmosféricas. El Salvador.

8.2. Ministerio de Ambiente, Vivienday Desarrollo Territorial, 2010. Protocolo para el monitoreo
y seguimiento de la calidad del aire. Colombia.

8.3. Environmental Protection Agency (EPA), USA. New Standards for Particulate Matter.

9. VIGILANCIA Y VERIFICACION

La vigilancia y verificacion del cumplimiento de este RTS, le corresponde al Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), actuando en conjunto con otras autoridades
competentes, de conformidad a sus atribuciones y a la legislacion vigente.

10. VIGENCIA

El presente RTS entrara en vigencia seis (6) meses después de su publicacién en el Diario Oficial.

-FIN DEL REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO-
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